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Consideracoes Iniciais

* |dentificar necessidades dos
stakeholders.

« Capturar variabilidade.

* Realizar uma especificacao
Inicial de requisitos.
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Consideracoes Iniciais ,agf.:':::;mt.ca

* Linha de Produto de Software (SPL)

— Software Product Line
— Processos de Engenharia de Dominio e de Aplicacao

« Variabilidade e Modelo de Objetivos (GORE)

— Goal Oriented Requirements Engineering
— Linguagens/Modelos de Suporte
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Problema At

Como capturar, organizar e utilizar

construtores de variabilidade em
Modelos de Objetivos, a fim de realizar a

documentacao e a configuracao de um
produto (de requisitos) em abordagens

GORE-SPL?
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Modelos Conhecidos  _gimitme

 Modelos Tradicionais de Variabilidade
definem explicitamente:
— Pontos de Variacao e Variantes
— Dependéncias de Variabilidade
— Cardinalidades e Agrupamentos
— Restricoes de Variabilidade

« Modelo de Contextos:

— Selecao de objetivos.
— Priorizacao de variantes.
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Objetivos At
* Geral.

E-SPL (do inglés, Early Software Product Line
— Linha de Produto de Software Inicial)

« Especificos:
— Uma linguagem de variabilidade baseada em
modelo de objetivos: i*-Ortogonal.

— Um processo de SPL com Engenharia de Dominio
e de Aplicacao (incorpore modelo de contexto).
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Comparacéo |

entre as
Abordagens
\ GORE-SPL

\

Criacao da
Linguagem i*-
Ortogonal

4
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Domain
Requirements
Engineering

Domain Domain Domain
Design Realisation Testing
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Domain Engineering

E-SPL

Application
Requirements
Engineering

4

Application Application Application
Design Realisation Testing

Referéncia: Framework de Engenharia de Linha de Produto de Software (POHL, BOCKLE e VAN DER LINDEN, 2005
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Comparacao
entre as

Abordagens
\ GORE-SPL
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v,
Abordagens GORE-SPL A tormtic

« Variabilidade em Modelos de Objetivos por
Yijun Yu et al. (YU, LAPOUCHNIAN, et al., 2008)

e iStarSPL (ANTONIO, ARAUJO e SILVA, 2009)
e G2SPL (SILVA, BORBA e CASTRO, 2010)
« PL-AOVG raph (SANTOS, SILVA e BATISTA, 2011)

O Mapeamento goal-feature por Asadi et al.

(ASADI, BAGHERI, et al., 2011)
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Definindo Critérios At

 Formas de comparar como abordagens
representam variabilidade em SPL.:

— Quanto as caracteristicas gerais das linguagens
(DJEBBI e SALINESI, 2006); (POHL, BOCKLE e VAN DER LINDEN, 2005).

— Quanto a realizacao dos processos de Engenharia
de Dominio e de Aplicacao para SPL (st 2010); (PoHL,
BOCKLE e VAN DER LINDEN, 2005); (BACHMANN e BASS, 2001).
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 Modelos Ortogonais de Variabilidade (OVM)
possibilitam :

— Evolucao independente entre a variabilidade da SPL
dos artefatos de desenvolvimento.

— Distincao entre a variabilidade interna da
variabilidade externa no ambito da analise e
documentacao da SPL.
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Resultados A ot

* A abordagem iStar LPS melhor se saiu no

comparativo quanto a cobertura dos critérios. A
abordagem G2SPL - i*-c (com cardinalidade)
obteve o segundo lugar.

LimitagOes gerais:
— Linguagem: definicao de restricoes e dependéncias
de variabilidade, distingcao de tipos e rastreamento.

— Processos: definicao da variacao externa e
contextual.
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Criacao da
Linguagem i*-

Ortogonal
N
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* Neste trabalho, propomos a extensao da
linguagem I *~C (BoRBA, 2009).

* Motivacoes para o uso de i*-c:

— Representa construtores de variabilidade
consoantes aos modelos de features czrneck HeLsen e

EISENECKER, 2005).

— Baseada em i*: modelagem organizacional,
variabilidade externa;
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Resultados At

« Metamodelo da linguagem i*-Ortogonal.

— A partir da utilizacao do core-metamodel
(metamodelo nucleo) para linguagens i* definido em
AGILE (Automatic Generation of i* Languagens —

Geracao Automatica de Linguagens /™) (paes, LIMA, et al,
2011)

— Distincao de tipos e variabilidade externa
contemplados.

* Restricoes da Linguagem i*-Ortogonal.
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Definicao da
Abordagem

E-SPL
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E 'S P L ;Efr?;aimpa'tpi;?

* Neste trabalho, propomos a abordagem E-SPL
(Early Software Product Line — Engenharia de
Linha de Produto de Software Inicial), com:

— Uso da linguagem i*-Ortogonal,
— Processos de Engenharia de Dominio e Aplicacao;

— Variabilidade documentada explicitamente em
modelos de objetivos;

— Configuracao decorrente dos contextos
organizacionais.
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Nao
Modelo i*- Modelo i*- -
o H Ortogonal : : Ortogonal i tlca
———| ‘E Especificar os | Intencional Contextual P:-E
o reaU T Especificar o Representar a
o €a - Modelo de Variabili-dade 4 5
o i s Contextos da Linha !
o objetivos
.g . . Andlise
= : : : : : Dominio
c : : : : : Concluida?
o : : : : :
(=1 : :
= H H
w : :
Descricdao/ Modelo de Modelo i*-
Especificacdo Contextos Ortogonal
de Requisito
Eoeeerenesannnnse,, : s neeneneas o, gonerenees P
Modelo de Escolher Modelo i*- Modélo i*- Modelo i*-wiki
Contextos Configuracdo Ortogonal _ Orto§ona| : : (SR) final do
o o S aluter et S e —— T ol
g* Contextual : :
%_ Contextual
< SNDS Selecionar a
Priorizacao de =
@ 3 Configuracao
= Variantes P
pus Especifica
- Realizar _ Ad-hoc Escolher
'E Configuracao Configuracio | | . 4. &
g‘ do Produto? Especifica " '5 ................ “ :
2 A o
: P E-SPL
Modelo i*- Critérios de Modelo i*- (BPM N, 201 1 )
Ortogonal Contribuicdo Ortogonal
atualizado
= Legenda: =

O Tarefa

Fluxo do Processo :Dependéncia com artefato

Inicio Final P Deciséo' (ou- Dfaciséo' (ou-
exclusivo) inclusivo)




Engenharia de Dominio i

UECEE NP/ E

Nao
Modelo i*- : Modelo i*- :
Q : Ortogonal Ortogonal &
= E i Intencional Contextual
specificar os
g repuisitos — Especificar o Representar a
o a s Modelo de Variabili-dade
% objetivos Contextos da Linha
.g Ay : Andlise
= A : : Dominio
s : Concluida?
o HEl| A4
= [
Descricao/ Modelo de Modelo i*-
Especificacao Contextos Ortogonal
de Requisito

é é é Legenda:
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DE PERNAMBUCO Fluxo do Processo EEJf?'endencia com artefato

ST Inicio Final 30 (ou. ‘= .
T Artefato Decisao (ou Decisdo (qu
exclusivo) inclusivo)
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Especificar o modelo de contextos (1/2):

Armazenamento Armazenamento
Externo de Fotos Interno de Fotos

2: O sistema
disponibiliza
exclusdo

temporari

1: O sistema
disponibiliza
exclusao
completa

Google Picasa Yahoo! Fotos

3: O sistema 4: O sistema

se comunica se comunica

com a interfaci com o Yahoo!
Google Fotos

Flickr

F5: O sistema
se comunica
com Flickr

Legenda:

/Fato/ Declaragéo | A E (AND) /\OU (OR) ~ Suporta flmplica

Baseado em Ali, Dalpiaz
e Giorgini (2009)
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3. Representar a variabilidade da linha (2/2):

[0..1]
Atualizagao de
@ Lista de Foto

Integridade

[Foto]

[0.1]

Atualizacao de
Lista de Foto

[0..1]
Atualizacéo de
Lista de Foto

Legenda:

Dependéncia

Recurso C | Contexto

Objetivo

(o)
N

23
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Especificar o modelo de contextos (2/2):

Mobile Gerenciqrr_]ento de
. Midia
Media

Gerenciar
Midia
Listar Fotos
Disponiveis

Album

Integridade
[Foto]
Remocéao
de Foto

‘Atualizacao de
Lista de Foto

Apagar Foto
s
Disponibilidade Fot
[Armazenamento] RemOQéO de Foto | = oto

Enviar para a
Lixeira

%
Remover
Completamente
Legenda:
Softgoal Tarefa —B — —<<requires>> — >
@ \ “ /Hurt\ Dependéncia / & —<<excludes>> — >

\ Fronteira do /Hele —+ .
Ator @bjetlvo Recurso Contribuigbes = Decomposigéo de  Ligacédo C | Contexto
\ Tarefas Meio-Fim

U
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Engenharia de Aplicacao g s
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Modelo de Escolher Modelo i*- Modélo i*- Modelo i*-wiki
Contextos Configuracdo Ortogonal : Ortoéonal (SR) final do
Espxl’ﬁca LR R R R R R R R R ....'.....'.a.fl.j.a1izado prodl-lto

Contextual

-
T Selecionar a
Priorizacao de =
] Configuracao
Variantes P
Especifica

Engenharia de Aplicagao

Realizar Ad-hoc Escolher
Configuracao Configuracdo

do Produto? Especfﬁca P

Ad-hoc

X j
Modelo i*- Critérios de Modelo i*-
Ortogonal Contribuigdo Ortogonal
atualizado

éég Legenda:
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DE PERNAMBUCO Fluxo do Processo EPf?'e“de“da com artefato

ﬂ Inicio Final - - ‘= .
T Artefato Decisao {_o‘u Decisdo (o'u
exclusivo) inclusivo)




E-SPL — AE At
1. Escolher a configuracao especifica contextual
(1/3):

« Sejam enunciados 0s seguintes predicados:

— Armazenamento Interno:
e M1=C2 1 (-C1) &

— Armazenamento Externo no Google Picasa:
e V2=C11(—C2)N (€3 A—-C41-C5)>
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c1 Armazenament Armazenamento Armazenamento c2 Armazenamento
Externo de Fot( Interno de Fotos Externo de Fotos Interno de Fotos
A A
1: O sistema 2 o s!st_gma 1: O sistema 2 o S|_st_e_ma
) o disponibiliza } o disponibiliza
disponibiliza ~ disponibiliza ~
~ excluséo ~ excluséo
exclusao excluséao .
temporarig
completa completa L
lixeira
C3 | Google Picasa C4 | Yahoo! Fotos Google Picasa C4 | Yahoo! Fotos

4: O sistema
se comunica

3: O sistema
se comunica

4: O sistema
se comunica
com o Yahoo!
Fotos

3: O sistema
se comunica

C5 | Flickr C5 | Flickr

A

F5: O sistema
se comunica
com Flickr

F5: O sistema
se comunica
com Flickr

Legenda: Legenda:

/ Fato ; Declaragéo | A E (AND) /\OU (OR) (~ Suporta flmplica / Fato ; Declaragdo | A E (AND) /\OU (OR) (~ Suporta ?Implica

e
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Modelo i*-Ortogonal At

(RO 20 L0 5

[1.1] -
Mobile Gerenciamento de Album
Media Midia

©
1.1 Integridade
(1 Foto Removida [Foto]
Gere’n.C|ar do Album
Midia [0.1]

Atualizacdo de
Lista de Foto
[1.1] |

Apagar Foto [————
I

[.1]
Remocéao
de Foto

Listar Fotos
Disponiveis

D)

<<requires>>" Y O
Disponibilidade [
r [1.1] Foto
: Remogéo de Foto
I
I
'&% | [c1 (1] co| <<excludes>>
- : Modelo i*
Remover Enviar para a
Completamente Lixeira Ortogonal

Hy,
Legenda: v

Soft oal —B— — —<<requires>> — >
“ - —Hurt— Dependéncia / & —<<excludes>> — >

Frontelra do /Hele —+ a
Ator @bjetlvo Recurso Contribuigbes ~ Decomposi¢éo de  Ligagéo C | Contexto
\ Tarefas Meio-Fim

\/
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1. Escolher a configuracao especifica contextual

(2/3):

Mobile
Media

1]
Gerenciar

Midia

Listar Fotos
Disponiveis

[1.1]
Gerenciamento de

Midia

[.1]
Foto Removida

do Album

[1.1]

Album

[0..1]
Atualizacdo de
Lista de Foto

[1.1]

Integridade
[Foto]

Remocéao

%

Apagar Foto \ de Foto
. . e I
e . | N Foto
Remocao de Foto | =
|
<< |A des>>
(] c2 eXCLIJ es
V1 . "
Enviar para a
Lixeira
Hy,
Legenda' v
Soft oal —— — —<<requires>> — >
" - —Hurt— Dependéncia / & —<<excludes>> — >
Frontelra do ___—Help —+ a
Ator @bjetlch Recurso Contribuigbes ~ Decomposi¢éo de  Ligagéo C | Contexto
Tarefas Meio-Fim
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1. Escolher a configuracao especifica contextual

3/3):

[0..1]
Atualizagdo de
Lista de Foto

)

Integridade
[Foto]

Legenda:

Google
Picasa

——h—

Dependéncia

(Objetivo) | Recurso

Contexto

[1..1] ”
Mobile Gerenciamento de Album
Media Midia
11 Integridade
011 Foto Removida [Foto]
Gerenciar do Album
Midia .11
A Atualizacdo de
Lista de Foto )
Listar F'otqs o Remocao Usuario
Disponiveis Apagar Foto j———=! de Foto

<<requires>>" "

Disponibilidade

|

| [1..11
[Armazenamento] |

|

|

|

Remocgéao de Foto 1=4

%,

Cc1 1.1

V2

Remover
Completamente

Legenda:

Foto

— —
@ o —Hurt— Dependéncia
onteira d )

Fr o _——-Help— —_—+
Ator  / (Objetivo) | Recurso Decomposigéo de
\ — -

Contribuigdes

Tarefas

— — <<requires>>- —>
& —<<excludes>>- —>

Ligacao Contexto

Meio-Fim
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2. Priorizacao de variantes:

 Critérios de Contribuico:

Softgoal Prioridade [0..10]

Disponibilidade [Armazenamento] (DA) 10

« Calcular Prioridade de cada Variante, de acordo
com os softgoals escolhidos:

priority(V1)=percentPos(V1,DA) priority(V2)=percentPos(V2,DA)X priority
Xpriority(DA)— percentNeg(V1,DA4) (DA)— percentNeg(V2,DA)Xpriority(DA)
Xpriority(DA)=—7,5 =75

31



Priorizacio At

* Priority(V1) =» Prioridade

« percentPos(V1,DA) = Porcentagem total de
contribuicoes positivas de DA em relacao ao todo

« percentNeg(V1,DA) = Porcentagem total de
contribuicoes negativas de DA em relagcao ao todo

 priority(DA) = Prioridade escolhida na tabela.
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Variante V2

Legenda:

[0..1]
Atualizacdo de
Lista de Foto

(Objetivo) | Recurso

b

Dependéncia

Contexto

[1..1] .
Mobile Gerenciamento de Album
Media Midia
[EI%)) Integridade
111 Foto Removida [Foto]
Gerenciar do Album
Midia 0.1
A Atualizagdo de
Lista de Foto T
Listar Fotos o Remocao Usuario
Disponiveis Apagar Foto P _I de Foto
|
<<requires>>" " [T T T T T 7 !
Disponibilidade
[AEnazenamento] -1 Foto

|
|
: Remocgao de Foto
|
|

% c1 1.1

Remover

Completamente

V2

Legenda:
— —
Softgoal Tarefa
@ N /H“ﬂN Dependéncia
Fronteira do ) _——Help. —_—
Ator / Objetivo) | Recurso | Contribuicdes Decomposicao de
R Tarefas

— — <<requires>>- —>
& —<<excludes>>- —>

Contexto

%

Ligacao
Meio-Fim

‘Centro

de Informatica

U-F-P-E

O VARIANTE V2
FOI ESCOLHIDO
PELA MAIOR
PONTUACAO A
PARTIR DO
RESULTADO DA
PRIORIZAGAO.
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3. Selecionar a configuracao especifica:

Google

S,
Integridade
[Foto]

Legenda:

‘Atualizacao de
Lista de Foto

(Objetivo) | Recurso

b

Dependéncia

Contexto

. Midia
Media
- Integridade
- Foto R'emowda [Foto]
Gergn_cnar do Album
Midia . =
A ‘Atualizacéo de
Lista de Foto
Listar Fotos Remocgéao Usuario
Disponiveis Apagar Foto de Foto
Disponibilidade
[Armazenamento] Remocéo de Foto D Foto
%
Remover VZ
Completamente
Legenda:
— — ;
Softgoal Taref. b — — <<requires>>- —)>
@ N —Hurt—g Dependéncia ¢ —<<excludes>> —>
Fronteira do ) _—Help— _— /
Ator  / Objetivo> | Recurso | Contribuigdes Decomposigao de Ligagéo Contexto
Tarefas Meio-Fim

RESULTADO:
diagrama i*-Wiki
(GRAU, HORKOFF, et al.,
2008) especifico
para produto



Resumo S i

Critérios de
N\ Contribuigao
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Conclusoes e Trabalhos
Futuros
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Contribuicées At

* Linguagem:

— Construtores de variabilidade em modelos de
objetivos, destacando-se:

* Novos relacionamentos e restricoes em modelos de
objetivos

 Distincao de tipos.

— Disponibilizacao de metaclasses para rastreamento
com artefatos de dominio e contextos.

ﬁéj UNIVERSIDADE FEDERAL 37
DE PERNAMBUCO
=




Contribuicées At
* Processo:

— Definicdo da analise de contexto com GORE-SPL;

— Definicao da priorizacao de variantes atraves da
analise de softgoal com GORE-SPL;

 Modelagem de 2 sistemas (WEB e Mobile)

444
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Limitacdes At

« Dependéncia com linguagem OCL para manter
a distincao de tipos entre os elementos
sintaticos de i*-Ortogonal.

 Aumento da complexidade dos modelos
anotados com informacoes adicionais de
variabilidade e contextual.

* Processo Manual.
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Trabalhos Futuros At

« Aplicar a abordagem E-SPL em algum caso industrial
(de maior complexidade).

« Possibilitar o rastreamento efetivo para outras fases do
desenvolvimento (que nao apenas requisitos).

« Gerar guias para auxiliar na definicao de contextos e na
de requisitos em modelos de objetivos

Realizar FERRAMENTA de suporte para a linguagem de
de modelagem e para suporte da abordagem.

Necessidade de melhorar a avaliacao de variantes o
tratamento de conflitos NFR e/ou Restricoes.
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Duvidas?
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