Capitulo

5.Estudo de Caso: Mobile Media

Este capitulo apresenta a utilizacdo da abordagem G2FM (apresentada no capitulo anterior)
com um sistema de Linha de Produtos de Software, o Mobile Media.
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Neste capitulo apresentamos a utilizagdo da abordagem G2FM (apresentada no Capi-
tulo anterior) no contexto de uma linha de produtos de software denominado de MobileMedia
[Figueiredo, E. et al., 2008]. O principal objetivo desse sistema ¢ manipular fotos, musica e
video em dispositivos méveis como, por exemplo, telefones celulares. A Figura 5.1 apresenta
a tela da funcionalidade de adicionar foto. Para desenvolver o MobileMedia, os desenvolve-
dores estenderam a implementacdo base de uma LPS anterior chamada MobilePhoto [Young,
T., 2005] incluindo novas features obrigatorias, opcionais e alternativas [Figueiredo, E. et al.,

2008].
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Figura 5.1 — Tela do sistema MobileMedia da funcionalidade de adicionar foto

Este estudo de caso tem o propodsito de: (i) mostrar como a abordagem G2FM pode
ser usada para extrair features de um modelo i*; e (ii) avaliar se nossa proposta contribuira

para a escolha e justificativa da configuracdo de um produto especifico.

Escolhemos esse sistema para realizagdo do nosso estudo de caso por diversas razdes:
(1) ¢ uma LPS que vem sendo utilizada em diversos estudos de caso [Procad, 2009]; (ii) ¢ re-

presentativo para o dominio de dispositivos moveis, pois possui diversos pontos variaveis
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relacionados a plataformas heterogéneas; e (iii) apresenta muitas features alternativas e opci-

onais [Figueiredo, E. et al., 2008].

5.1. Construcao do modelo SR (opcional)

A primeira atividade do nosso processo € a constru¢do do modelo SR do framework

1*, destacada na Figura 5.2. Vimos anteriormente que esta atividade ¢ opcional, desde que ja

exista um modelo SR para o sistema a ser modelado. Como o sistema MobileMedia ndo pos-

sui este tipo de modelo, entdo faz-se necessaria a execucao desta atividade. O documento de

casos de uso do sistema ¢ o artefato consumido por esta atividade que, para nosso estudo de

caso, é a release 1 do documento de casos de uso do MobileMedia.
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Figura 5.2 — Primeira atividade do processo G2ZFM

O documento de casos de uso do MobileMedia ¢ composto por oito releases, disponi-

bilizadas de forma incremental, ou seja, a cada nova release sdo adicionadas novas funciona-

lidades. Optamos por aplicar o nosso processo na release 1, que contem os seguintes casos de

uso: Adicionar Foto, Apagar Foto, Visualizar Contetido, Adicionar Album, Apagar Al-

bum e Fornecer Legenda. Os passos definidos para esta atividade sdo aplicados a cada caso

de uso.

5.1.1. Caso de Uso: Adicionar Foto

O modelo SR deste caso de uso ja foi modelado no capitulo anterior, durante a apre-

sentacdo da abordagem G2FM, visualizado na Figura 4.11.
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5.1.2. Caso de Uso: Apagar Foto

A especificagdo original do caso de uso Apagar Foto encontra-se na Figura 5.3 abai-

XO0.

Usecase: Delete Photo
Actor: Mobile Phone (system) and User
Description: The user can delete image from an album in the device
Precondition:
Application must be launched,
An image must exist in an album.
Trigger: User chooses to delete image

Scenario:
1. (select) The user selects an album from which images or audio file has to be
removed
2. (listing) The device populates the list of available image in an album
3. (delete) The user selects the option to remove the image. The image is removed

from the device memory
4. (update) The list is updated
Extensions:
ia. (null data) There are no images or audio files availahle on the device memory
3a. (delete) Problem occurs with deleting image from album and/or device memory
4a. (update) Problem with updating the modified information

Figura 5.3 — Especificacio original do caso de uso Apagar Foto

A seguir, encontram-se os passos da primeira atividade do processo, aplicados ao caso

de uso Apagar Foto. O modelo SR do caso de uso Apagar Foto ¢ apresentado na Figura 5.4.

Passo 1.1 - Identificacio e modelagem dos atores e objetivos principais: de acordo com a

especificagdo do caso de uso Apagar Foto, os atores identificados sdo Telefone Movel (sis-
tema) ¢ Usudrio, e seus principais objetivos sdo Gerenciamento de Midia ¢ Manipulacio

de Midia, respectivamente.

Passo 1.2 — Construciao do modelo i* operacional:

* Regra 1 — Modelagem de atividades: de acordo com esta regra, o caso de uso (ou
atividade) Apagar Foto ¢ modelado como uma tarefa associada ao objetivo princi-
pal dos atores Telefone Mével (sistema) e Usudrio, através do relacionamento

meio-fim.

* Regra 2 — Modelagem de tarefas: os passos do cendrio principal do caso de uso
em questdo sdo mapeados em sub-tarefas e relacionados a tarefa Apagar Foto atra-

vés do relacionamento de decomposicao de tarefas. As tarefas iniciadas no ator Te-
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lefone Movel (sistema) seriam: Listar Fotos disponiveis, Remover Foto ¢ Atua-
lizar lista de fotos, porém, da mesma forma que o caso de uso Adicionar Foto,
ndo vemos sentido em modelar Atualizar lista de fotos como tarefa, pois, enten-
demos como uma pés-condi¢@o do caso de uso. Assim, o ator Telefone Mével (sis-
tema) tem as tarefas Listar Fotos disponiveis ¢ Remover Foto. As tarefas inicia-
das no ator Usuario sdo: Selecionar Album, Selecionar opcio de apagar fotos ¢
Selecionar Foto a ser removida. Esta tltima tarefa ndo aparece explicitamente nos
passos do caso de uso, mas entendemos que ela ¢ necessaria para a realizagdo do
caso de uso, justificando a modelagem desta tarefa. Mais adiante, na Regra 5, com a

modelagem das tarefas alternativas, a tarefa Remover Foto sofrera modificagao.
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Figura 5.4 — Modelo SR do caso de uso Apagar Foto
* Regra 3 — Modelagem de tarefas que produzem/fornecem recursos: a tarefa Se-

lecionar foto a ser removida (dependee) fornece o recurso Foto (dependum) que

vai ser consumido pela tarefa Remover Foto (depender).

Regra 4 — Modelagem de tarefas que consomem recursos: a tarefa Selecionar
Album (depender) depende que o recurso Album (dependum) esteja disponivel pa-
ra que essa tarefa seja realizada. Como este recurso nao foi produzido pela regra an-

terior, entdo, sera produzido pela tarefa Apagar Foto (dependee).
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Regra 5 — Modelagem de tarefas alternativas: apesar da especificagdo original
do caso de uso Apagar Foto (vide Figura 5.3) conter apenas cenérios de excecao,
sentimos a necessidade de adicionar um cenario alternativo ao passo 3 do cenario
principal: “3. (delete) The user chooses to send the image to the trash.”. A modela-
gem deste cendrio alternativo fica da seguinte forma: a tarefa Remover Foto torna-
se um objetivo que pode ser alcangado pelas seguintes tarefas alternativas: Remo-

ver Completamente ¢ Enviar Lixeira.

Regra 6 — Modelagem de pré-condicoes, pos-condicdes e eventos de trigger: as
pré-condicdes da tarefa Apagar Foto sdo Aplicaciao Iniciada ¢ Foto existente no
album. De acordo com esta regra, essas pré-condi¢des sao modeladas como objeti-
vos e relacionados através do relacionamento de decomposi¢do de tarefas, no ator
que representa o sistema. A especifica¢do original do caso de uso Apagar Foto ndo
contém pds-condi¢des, porém, como vimos anteriormente na Regra 2, supomos e
assim, modelamos Atualizacio de lista de fotos como uma po6s-condi¢do do caso
de uso. Da mesma forma que as pré-condigdes, essa pds-condicdo ¢ modelada, no
ator que representa o sistema, como um objetivo relacionado, através do relaciona-
mento de decomposi¢ao de tarefas, com a tarefa que representa o caso de uso. O
evento de trigger da tarefa Apagar Foto ¢ Remociao de Foto. Esta frigger ¢ um
dependum do tipo objetivo, onde o dependee ¢ a tarefa Remover Foto e o depender

¢ a tarefa Selecionar op¢ao de apagar foto.

Regra 7 - Modelagem dos relacionamentos do tipo includes e extends: esta regra
ndo ¢ aplicada neste caso de uso, pois, 0 mesmo ndo possui relacionamentos do tipo

includes ou extends.

Passo 1.3 — Construciao do modelo i* intencional:

Diretriz 1 — Analise dos elementos intencionais:

* Qual o estado final alcancado através da execugao da tarefa “Apagar
Foto”?

A resposta pode ser: “Foto removida do album selecionado”.
* Que ator precisa atingir este objetivo (depender)?
Resposta: o Telefone Moével (sistema)

* De que ator depende a obteng@o do objetivo (dependee)?
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Resposta: depende do usuario

Este objetivo (Foto removida do album) sera inserido entre a tarefa e o objetivo
principal do ator depender, ou seja, entre a tarefa Apagar Foto e o objetivo Ge-
renciamento de Midia do ator Telefone Moével (sistema). Dessa forma, Apagar
Foto se tornara o meio para obter o objetivo Foto removida do album, que por

sua vez sera um meio para alcancar o objetivo principal, Gerenciamento de Mi-
dia.

* Diretriz 2 — Analise de atributos de qualidade: caso a foto seja removida com-
pletamente do celular, o sistema ganhara espago de armazenamento. Assim, a tarefa
Remover Completamente contribui positivamente para satisfazer o sofigoal Dis-
ponibilidade[Armazenamento], enquanto que a tarefa Enviar Lixeira contribui

negativamente para a satisfagdo do mesmo sofigoal.

5.1.3. Caso de Uso: Visualizar Conteudo

A Figura 5.5 apresenta a especificagdo original do caso de uso Visualizar Conteudo.

Usecase: View Content
Actor: Mobile Phone (system) and User
Description: The user can view a image or album content on the device memory

Precondition:
Application must be launched
A image must exist on an album
Trigger: User chooses to view an album or image in an album
Scenario:
1. (select)The user selects an album
2. (listing) The device populates the list of available images in an album
3. (view) User views the content of the album
Extensions:
1a. (null data) There are no images available on the device memory
3b. (view) View an image:
3al. User selects an image from the list of images in an album.
3a2. Image is displayed on the screen
3c. (view) Problem occurs with retrieving
3c1. Problem in retrieving albums on the device
3¢2. Problem in retrieving the images in an album

Figura 5.5 — Especificacio original do caso de uso Visualizar Contetdo
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A seguir, encontram-se os passos da primeira atividade do processo, aplicados ao caso
de uso Visualizar Conteudo. A Figura 5.6 apresenta o modelo SR do caso de uso Visualizar

Conteudo.

Passo 1.1 - Identificacio e modelagem dos atores e objetivos principais: de acordo com a

especificagdo do caso de uso Visualizar Conteudo, os atores identificados sdo Telefone M6-
vel (sistema) e Usuario, e seus principais objetivos sdo Gerenciamento de Midia e Manipu-

lacido de Midia, respectivamente.

Passo 1.2 — Construciao do modelo i* operacional:

* Regra 1 — Modelagem de atividades: de acordo com esta regra, o caso de uso (ou
atividade) Visualizar Conteiido ¢ modelado como tarefa e associada ao objetivo
principal dos atores Telefone Mdvel (sistema) e Usuario, através do relacionamen-

to meio-fim.

* Regra 2 — Modelagem de tarefas: os passos do cendrio principal do caso de uso
em questdo sdo mapeados em sub-tarefas e relacionados a tarefa Visualizar Con-
teido através do relacionamento de decomposic¢do de tarefas. A tarefa iniciada no
ator Telefone Mdvel (sistema) ¢: Listar Fotos disponiveis ¢ Disponibilizar Foto.
Esta ultima tarefa ndo aparece explicitamente nos passos do caso de uso, mas foi
modelada, pois achamos necessaria para a realizacdo do caso de uso. As tarefas ini-

ciadas no ator Usudrio sdo: Selecionar Album ¢ Visualizar Foto(s).

* Regra 3 — Modelagem de tarefas que produzem/fornecem recursos: a tarefa
Disponibilizar Foto (dependee) fornece o recurso Foto (dependum) que vai ser
consumida pela tarefa Visualizar Foto(s) (depender). Mais adiante, na Regra 5,

com a modelagem das tarefas alternativas, essa dependéncia sofrera modificagao.

* Regra 4 — Modelagem de tarefas que consomem recursos: a tarefa Selecionar
Album (depender) depende que o recurso Album (dependum) esteja disponivel pa-
ra que essa tarefa seja realizada. Como este recurso nao foi produzido pela regra an-

terior, entdo, serd produzido pela tarefa Visualizar Conteudo (dependee).

* Regra 5 — Modelagem de tarefas alternativas: a especificag@o original do caso de
uso Visualizar Conteudo (vide Figura 5.5) contém o seguinte cendrio alternativo:
“3al. User selects an image from the list of images in an album” e “3a2. Image is

displayed on the screen”. A modelagem destes cendrios alternativos fica da seguin-
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te forma: a tarefa Visualizar Foto(s) do ator Usudrio tem uma ligagdo de decom-
posicdo com o objetivo Selecionar Foto. Ja a tarefa Disponibilizar Foto do ator
Telefone Mével tem uma ligacdo de decomposicdo com o objetivo Foto disponibi-
lizada na tela. O primeiro objetivo (Selecionar Foto) tem as seguintes tarefas al-
ternativas: Selecionar pelo nome ¢ Selecionar sequencialmente. Nesse caso, veri-
ficamos que a dependéncia do recurso Foto passou a ser com o objetivo Selecionar
Foto, ao invés de ser com a tarefa Visualizar Foto(s). O objetivo Foto disponibili-
zada na tela, tem as tarefas Disponibilizar tamanho original e Disponibilizar

tamanho reduzido como tarefas alternativas.
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Figura 5.6 — Modelo SR do caso de uso Visualizar Contetido

Regra 6 — Modelagem de pré-condicoes, pos-condicdes e eventos de trigger: as
pré-condicdes da tarefa Visualizar Contetido sao Aplicacao Iniciada e Foto exis-
tente no album. De acordo com esta regra, essas pré-condi¢des sdo modeladas co-
mo objetivos e relacionados através do relacionamento de decomposigao de tarefas,
no ator que representa o sistema. Este caso de uso ndo contém pos-condigdes. O
evento de trigger deste caso de uso ¢ Visualizacido de Foto. Esta trigger ¢ um de-
pendum do tipo objetivo onde o dependee ¢ a tarefa Visualizar Foto(s) e o depen-

der ¢ a tarefa Disponibilizar Foto.
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Regra 7 - Modelagem dos relacionamentos do tipo includes e extends: esta regra
ndo ¢ aplicada neste caso de uso, pois, 0 mesmo ndo possui relacionamentos do tipo

includes ou extends.

Passo 1.3 — Construciao do modelo i* intencional:

Diretriz 1 — Analise dos elementos intencionais:

* Qual o estado final alcancado através da execucao da tarefa “Visualizar
Conteudo™?

A resposta pode ser: “Foto visualizada no album selecionado”.
* Qual ator precisa atingir este objetivo (depender)?
Resposta: o usudrio
* De que ator depende a obtengdo do objetivo (dependee)?
Resposta: depende do Telefone Movel (sistema)

Este objetivo (Foto visualizada) sera inserido entre a tarefa e o objetivo principal
do ator depender, ou seja, entre a tarefa Visualizar Conteuido e o objetivo Mani-
pulagdo de Midia do ator Usuario. Ou seja, Visualizar Conteiido se tornara o
meio para obter o objetivo Foto visualizada, que por sua vez serd um meio para

alcancar o objetivo principal, Manipula¢iao de Midia.

Diretriz 2 — Analise de atributos de qualidade: para o sistema conseguir visuali-
zar uma foto, o usudrio depende que o Telefone Movel (dependee) mantenha as fo-
tos integras e disponiveis. Este desejo € representado pelos sofigoals Disponibili-
dade [Foto] ¢ Integridade [Foto]. Concluimos também que caso a foto seja visua-
lizada sequencialmente, a visualizacdo da mesma ¢ mais lenta do que se for visuali-
zada através do nome. Assim, a tarefa Selecionar sequencialmente contribui nega-
tivamente para satisfazer o sofigoal Rapidez [Visualizacdo]. Ja a tarefa Selecionar
pelo nome contribui positivamente para a satisfagdo do mesmo sofigoal. O mesmo
raciocinio ¢ aplicado as tarefas alternativas Disponibilizar tamanho original e
Disponibilizar tamanho reduzido. A primeira contribui negativamente para satis-
fazer o softgoal Desempenho [Sistema] e a segunda contribui positivamente para a

satisfacdo do mesmo sofigoal.
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5.1.4. Caso de Uso: Adicionar Album

A especificacio original do caso de uso Adicionar Album encontra-se na Figura 5.7.
Comparando esta especificagdo com a do caso de uso Adicionar Foto (vide Figura 4.11),
verificamos que sdo similares e assim, muito provavelmente, os modelos SR desses casos de
uso também serdo parecidos. O modelo SR do caso de uso Adicionar Album é apresentado

na Figura 5.8

Usecase: Add Album
Actor: Mobhile Phone (system) and User
Description: The user can store (add) an album on the device
Precondition: Application must be launched;
Trigger: User chooses to add an album
Scenario:
1. (add)The user selects the option to add an album.
2. (lahel) User provides label to the new created album
3. (saved) A new album is available on device memory
4. (update) The list is updated
Extensions:
2a. (lahel) The lahel already exists:
2al. options to either replace the existing album
2a2. save album with other name
3a.(saved) Problem occurs with generating an album in device memory
4a.(update) Problem with updating the modified information
Includes: Provide Label Usecase
Extends: Add Photo Usecase

Figura 5.7 — Especificacio original do caso de uso Adicionar Album

Passo 1.1 - Identificacido e modelagem dos atores e objetivos principais: de acordo com a

especificagdo do caso de uso Adicionar Album, os atores identificados sdo Telefone Mével
(sistema) e Usudrio, e seus principais objetivos sdo Gerenciamento de Midia ¢ Manipula-

¢do de Midia, respectivamente.

Passo 1.2 — Construciao do modelo i* operacional:

* Regra 1 — Modelagem de atividades: de acordo com esta regra, o caso de uso
Adicionar Album é modelado como tarefa ¢ associada ao objetivo principal dos

atores Telefone Movel (sistema) e Usuario, através do relacionamento meio-fim.

* Regra 2 — Modelagem de tarefas: os passos do cendrio principal do caso de uso
em questdo sio mapeados em sub-tarefas e relacionados & tarefa Adicionar Album
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através do relacionamento de decomposicao de tarefas. As tarefas iniciada no ator
Telefone Movel (sistema) seriam: Armazenar Album e Atualizar lista de al-
buns, porém, ndo vemos sentido em modelar Atualizar lista de albuns como tare-
fa, pois, entendemos como uma pds-condicdo do caso de uso (vide Regra 6). As-
sim, o ator Telefone Mével (sistema) tem apenas a tarefa Armazenar Album. As
tarefas iniciadas no ator Usudrio sdo: Selecionar opc¢do de adicionar album e

Atribuir nome para album.

Regra 3 — Modelagem de tarefas que produzem/fornecem recursos: a tarefa
Atribuir nome para album (dependee) fornece o recurso Nome (dependum) que

vai ser consumido pela tarefa Armazenar Album (depender).

Regra 4 — Modelagem de tarefas que consomem recursos: a tarefa Armazenar

Album consome o recurso Nome, que ja foi modelado pela regra anterior.

Regra 5 — Modelagem de tarefas alternativas: apesar da especificagdo original
do caso de uso Adicionar Album (vide Figura 5.7) nio conter cenrios alternati-
vos, mas apenas de excecdo, sentimos a necessidade de acrescentar informacgdes
que achamos relevantes para enriquecer a especificacdo do caso de uso. Adiciona-
mos cendrio alternativo ao passo 3 do cendrio principal: “3. (saved) The system sa-
ves automatically the new album on the device”. A modelagem deste cendrio alter-
nativo fica da seguinte forma: a tarefa Armazenar Album tem uma ligacdo de de-
composi¢do com o objetivo Salvar Album que tem as seguintes tarefas alternati-

vas: Salvar Automaticamente ¢ Salvar pelo Usuario.

Regra 6 — Modelagem de pré-condicoes, pos-condi¢cdes e eventos de frigger: a
pré-condicio da tarefa Adicionar Album é Aplicagio Iniciada. De acordo com es-
ta regra, essa pré-condicdo ¢ modelada como objetivo e relacionado através do rela-
cionamento de decomposic¢ao de tarefas, no ator que representa o sistema. A especi-
ficagdo original do caso de uso Adicionar Album nio contém pos-condigdes, po-
rém, como vimos anteriormente na Regra 2, supomos e assim, modelamos Atuali-
zacao de lista de albuns como uma pds-condicdo do caso de uso. Essa pos-
condi¢do ¢ modelada da mesma forma que a pré-condi¢cdo. O evento de trigger da
tarefa Adicionar Album ¢ Adi¢do de Album. Esta trigger ¢ um dependum do tipo
objetivo onde o dependee ¢ a tarefa Armazenar Album ¢ o depender é a tarefa Se-

lecionar opcao de adicionar album.
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* Regra 7 - Modelagem dos relacionamentos do tipo includes e extends: o caso de
uso Adicionar Album contém um relacionamento do tipo includes com o caso de
uso Fornecer Legenda ¢ um relacionamento do tipo extends com o caso de uso
Adicionar Foto. De acordo com esta regra, Fornecer Legenda ¢ modelada como
sub-tarefa (através do relacionamento de decomposicao de tarefas) da tarefa Adici-
onar Album. Nesse caso, verificamos que a dependéncia do recurso Nome passou
a ser com a tarefa Fornecer Legenda, ao invés de ser com a tarefa Armazenar Al-
bum. Adicionar Foto ¢ modelado como um objetivo relacionado ao objetivo Ge-
renciamento de Midia através da ligagdo meio-fim. Mais adiante, na Diretriz 1,

com a andlise dos elementos intencionais, essa liga¢ao sofrera modificacao.

Passo 1.3 — Construciao do modelo i* intencional:

¢ Diretriz 1 — Analise dos elementos intencionais:

¢ Qual o estado final alcangado através da execu¢ao da tarefa “Adicionar
Album™?

A resposta pode ser: “Novo album incluido no celular”.
* Qual ator precisa atingir este objetivo (depender)?
Resposta: o Telefone Moével (sistema)
* De que ator depende a obtengdo do objetivo (dependee)?
Resposta: depende do usuério

Este objetivo (Novo album incluido) sera inserido entre a tarefa e o objetivo prin-
cipal do ator depender, ou seja, entre a tarefa Adicionar Album e o objetivo Ge-
renciamento de Midia do ator Telefone Moével (sistema). Desse modo, Adicio-
nar Album se tornara o meio para obter o objetivo Novo album incluido, que por
sua vez serd um meio para alcangar o objetivo principal, Gerenciamento de Mi-
dia. Nesse caso, verificamos que o relacionamento do objetivo Adicionar Foto
passou a ser com o objetivo Novo album incluido, ao invés de ser com o objetivo

Gerenciamento de Midia.
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Figura 5.8 — Modelo SR do caso de uso Adicionar Album

* Diretriz 2 — Analise de atributos de qualidade: observamos que caso o adlbum se-
ja salvo pelo proprio sistema, ou seja, automaticamente, o armazenamento do mes-
mo ¢ mais rapido do que se for salvo pelo usudrio. Assim, a tarefa Salvar Automa-
ticamente contribui positivamente para satisfazer o softgoal Rapidez [Armaze-
namento]. J4 a tarefa Salvar pelo Usudrio contribui negativamente para a satisfa-

¢do do mesmo sofigoal.

5.1.5. Caso de Uso: Apagar Album

Comparando a especifica¢do original desse caso de uso (Figura 5.9) com a do caso de
uso Apagar Foto (vide Figura 5.3), verificamos que sdo similares e assim, os modelos SR
desses casos de uso, provavelmente, serdo parecidos. A Figura 5.10 apresenta a configuracao

final do modelo SR do caso de uso Apagar Album.

Passo 1.1 - Identificacio e modelagem dos atores e objetivos principais: de acordo com a

especificagio do caso de uso Apagar Album, os atores identificados sdo Telefone Mével
(sistema) e Usuadrio, e seus principais objetivos sdo Gerenciamento de Midia ¢ Manipula-

¢do de Midia, respectivamente.

Passo 1.2 — Construciao do modelo i* operacional:
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* Regra 1 — Modelagem de atividades: de acordo com esta regra, o caso de uso

Apagar Album ¢ modelado como tarefa e associada ao objetivo principal dos ato-

res Telefone Movel (sistema) ¢ Usuario, através do relacionamento meio-fim.

Usecase: Delete Album
Actor: Mobile Phone (system) and User
Description: The user can delete an album from the mobile phone
Precondition:
Application must bhe launched;
The album must exist on the mobile phone,
Trigger: User chooses to delete Album
Scenario:
1. (listing) The albums stored in the mobile phone memory are listed down.
2. (delete) The user selects the option to delete the selected album
3. (delete) Album removed from the mobile phone
4. (update) The list is updated
Extensions:
1a. (null data) There is no album available on the device
1b. (listing) Problem with listing down the albums
3a. (delete) Problem occurs while deleting the album

4a. (update) Problem with updating the modified information
Extends: Delete Photo Usecase

Figura 5.9 — Especificacio original do caso de uso Apagar Album

* Regra 2 — Modelagem de tarefas: os passos do cendrio principal do caso de uso
em questio sio mapeados em sub-tarefas e relacionados a tarefa Apagar Album
através do relacionamento de decomposicao de tarefas. As tarefas iniciadas no ator
Telefone Mével (sistema) seriam: Listar Albuns existentes, Remover Album e
Atualizar lista de albuns, porém, ndo vemos sentido em modelar Atualizar lista
de albuns como tarefa, pois, entendemos como uma pés-condi¢cdo do caso de uso.
Assim, o ator Telefone Mével (sistema) tem as tarefas Listar Albuns existentes ¢
Remover Album. As tarefas iniciadas no ator Usudrio sdo: Selecionar opcio de
apagar album ¢ Selecionar Album a ser removido. Esta tltima tarefa nio apare-
ce explicitamente nos passos do caso de uso, mas foi modelada, pois acharmos que
ela é necessaria para a realizagdo do caso de uso. Mais adiante, na Regra 5, com a

modelagem das tarefas alternativas, a tarefa Remover Album sofrerd modificaco.
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Figura 5.10 — Modelo SR do caso de uso Apagar Album

Regra 3 — Modelagem de tarefas que produzem/fornecem recursos: a tarefa
Listar Albuns existentes (dependee) fornece o recurso Lista de Albuns (depen-
dum), que vai ser consumida pela tarefa Selecionar Album a ser removido (de-
pender). Esta tarefa (Selecionar Album a ser removido) por sua vez, fornece o re-
curso Album (dependum), que vai ser consumido pela tarefa Remover Album (de-

pender).

Regra 4 — Modelagem de tarefas que consomem recursos: os recursos consumi-
dos neste caso de uso (Lista de Albuns e Album) foram produzidos pela regra an-

terior.

Regra 5 — Modelagem de tarefas alternativas: apesar da especificagdo original
do caso de uso Apagar Album (vide Figura 5.9) conter apenas cenérios de exce-
¢do, sentimos a necessidade de adicionar cendrios alternativos ao passo 3 do cena-
rio principal: “3. (delete) The user chooses to send the album to the trash.”. A mo-
delagem deste cendrio alternativo fica da seguinte forma: a tarefa Remover Album
torna-se um objetivo que pode ser alcancado pelas seguintes tarefas alternativas:

Remover Completamente ¢ Enviar Lixeira.

Regra 6 — Modelagem de pré-condicoes, pos-condicdes e eventos de trigger: as
pré-condi¢es da tarefa Apagar Album sio Aplicacio Iniciada ¢ Album existen-

te. De acordo com esta regra, essas pré-condi¢des sdo modeladas como objetivos e
108



relacionados através do relacionamento de decomposi¢do de tarefas, no ator que re-
presenta o sistema. A especificacdo original do caso de uso Apagar Album nio
contém pods-condi¢des, porém, como vimos anteriormente na Regra 2, supomos e
assim, modelamos Atualizacio de lista de albuns como uma pés-condi¢ao do caso
de uso. Essa pds-condi¢do ¢ modelada da mesma forma que as pré-condigdes. O
evento de trigger da tarefa Apagar Album ¢ Remocio de Album. Esta trigger ¢
um dependum do tipo objetivo, onde o dependee é a tarefa Remover Album e o

depender ¢ a tarefa Selecionar opcao de apagar album.

Regra 7 - Modelagem dos relacionamentos do tipo includes e extends: o caso de
uso Apagar Album contém um relacionamento do tipo extends com o caso de uso
Apagar Foto. De acordo com esta regra, Apagar Foto ¢ modelado como um obje-
tivo relacionado ao objetivo Gerenciamento de Midia através da ligagdo meio-
fim. Mais adiante, na Diretriz 1, com a analise dos elementos intencionais, essa li-

gacdo sofrera modificacao.

Passo 1.3 — Construciao do modelo i* intencional:

Diretriz 1 — Analise dos elementos intencionais:

* Qual o estado final alcancado através da execugao da tarefa “Apagar
Album™?

A resposta pode ser: “Album removido do celular”.

* Qual ator precisa atingir este objetivo (depender)?
Resposta: o Telefone Moével (sistema)

* De que ator depende a obtengdo do objetivo (dependee)?
Resposta: depende do usuério

Este objetivo (Album removido) sera inserido entre a tarefa e o objetivo principal
do ator depender, ou seja, entre a tarefa Apagar Album e o objetivo Gerencia-
mento de Midia do ator Telefone Mével (sistema). Assim, Apagar Album se
tornara o meio para obter o objetivo Album removido, que por sua vez serd um
meio para alcangar o objetivo principal, Gerenciamento de Midia. Nesse caso,
verificamos que o relacionamento do objetivo Apagar Foto passou a ser com o
objetivo Album removido, ao invés de ser com o objetivo Gerenciamento de
Midia.
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* Diretriz 2 — Analise de atributos de qualidade: caso o dlbum seja removido com-
pletamente do celular, o sistema ganhara espago de armazenamento. Assim, a tarefa
Remover Completamente contribui positivamente para satisfazer o sofigoal Dis-
ponibilidade [Armazenamento], enquanto que a tarefa Enviar Lixeira contribui

negativamente para a satisfagdo do mesmo sofigoal.

5.1.6. Caso de Uso: Fornecer Legenda

A especificacdo original do caso de uso Fornecer Legenda encontra-se na Figura 5.11

e a Figura 5.12 apresenta o modelo SR deste caso de uso.

Usecase: Provide Label
Actor: Mobile Phone (system) and User
Description: The user provides label for the image or an album
Precondition:
Application must be launched
Trigger: When user has added or copied a image to the album.
Scenario:
1. (label) The users provides a name for a image or an album

Extensions:
1a. (lahel) The label already exists:

1al. options to either replace the existing image with the new label

1a2. save image with another name or save the album with another name
1b. (update) Problem with updating the modified information

Figura 5.11 — Especificagdo original do caso de uso Fornecer Legenda

Passo 1.1 - Identificacio e modelagem dos atores e objetivos principais: de acordo com a

especificagdo do caso de uso Fornecer Legenda, os atores identificados sao Telefone Mével
(sistema) e Usuadrio, e seus principais objetivos sdo Gerenciamento de Midia ¢ Manipula-

¢do de Midia, respectivamente.

Passo 1.2 — Construciao do modelo i* operacional:

* Regra 1 — Modelagem de atividades: de acordo com esta regra, o caso de uso
Fornecer Legenda ¢ modelado como tarefa e associada ao objetivo principal dos

atores Telefone Movel (sistema) ¢ Usuario, através do relacionamento meio-fim.

* Regra 2 — Modelagem de tarefas: s6 existe um passo no cendrio principal desse

caso de uso que ¢ mapeada na sub-tarefa Atribuir nome, no ator Usuario.
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Regra 3 — Modelagem de tarefas que produzem/fornecem recursos: a tarefa
Atribuir nome (dependee) fornece o recurso Nome (dependum) que vai ser con-
sumido pela tarefa Fornecer Legenda (depender). Mais adiante, na Regra 5, com a

modelagem das tarefas alternativas, essa dependéncia sofrerd modificagao.

Regra 4 — Modelagem de tarefas que consomem recursos: o recurso consumido

neste caso de uso (Nome) ja foi modelado na regra anterior.

Regra 5 — Modelagem de tarefas alternativas: apesar da especificagdo original
do caso de uso Fornecer Legenda (vide Figura 5.11) ndo conter cenarios alternati-
vos, mas apenas de excecdo, sentimos a necessidade de acrescentar informacgdes
que achamos relevantes para enriquecer a especificacdo do caso de uso. Assim, adi-
cionamos um cenario alternativo ao passo 1 do cendrio principal: “1. (label) The
system assigns a label automatically to the photo or album”. A modelagem deste
cendrio alternativo fica da seguinte forma: a tarefa Fornecer Legenda tem uma li-
gagio de decomposigdo com o objetivo Nomear Album ou Foto que por sua vez,
tem as seguintes tarefas alternativas: Nomear Automaticamente ¢ Nomear pelo
Usuario. Nesse caso, verificamos que a dependéncia do recurso Nome passou a ser
com a tarefa alternativa Nomear pelo Usudrio, ao invés de ser com a tarefa Forne-

cer Legenda.

Regra 6 — Modelagem de pré-condicoes, pos-condicdes e eventos de frigger: a
pré-condicao da tarefa Fornecer Legenda ¢ Aplicacio Iniciada. De acordo com
esta regra, essa pré-condicao ¢ modelada, no ator que representa o sistema, como
objetivo e relacionado através do relacionamento de decomposi¢do de tarefas. O
evento de trigger da tarefa Fornecer Legenda ¢ Adicio de Foto/Adicio de Al-
bum. Esta trigger ¢ um dependum do tipo objetivo onde o dependee ¢ a tarefa For-

necer Legenda ¢ o depender ¢ a tarefa Atribuir Nome.

Regra 7 - Modelagem dos relacionamentos do tipo includes e extends: esta regra
ndo ¢ aplicada neste caso de uso, pois, 0 mesmo ndo possui relacionamentos do tipo

includes ou extends.
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Figura 5.12 — Modelo SR do caso de uso Fornecer Legenda

Passo 1.3 — Construciao do modelo i* intencional:

¢ Diretriz 1 — Analise dos elementos intencionais:

¢ Qual o estado final alcangado através da execugdo da tarefa “Fornecer

Legenda”?

A resposta pode ser: “Nome fornecido a foto ou album”.
* Qual ator precisa atingir este objetivo (depender)?
Resposta: o Telefone Moével (sistema)
* De que ator depende a obtengdo do objetivo (dependee)?

Resposta: depende do usuério

Este objetivo (Nome fornecido) serd inserido entre a tarefa e o objetivo principal
do ator depender, ou seja, entre a tarefa Fornecer Legenda e o objetivo Gerenci-
amento de Midia do ator Telefone Mével (sistema). Assim, Fornecer Legenda
se tornard o meio para obter o objetivo Nome fornecido, que por sua vez serd um

meio para alcangar o objetivo principal, Gerenciamento de Midia.

* Diretriz 2 — Anélise de atributos de qualidade: observamos que caso a foto ou o
abum seja nomeado pelo usuario, o nome serd customizado. Assim, a tarefa Nome-
ar Automaticamente contribui negativamente para satisfazer o sofigoal Customi-
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zacao [Nome] e a tarefa Nomear pelo Usuario contribui positivamente para a sa-

tisfagdo do mesmo sofigoal.

5.2. Identificacao de elementos com possibilidade de se-
rem features

A segunda atividade do processo G2FM ¢ a identificacdo dos possiveis elementos que
poderao ser features. De acordo com a Figura 5.13, observamos que os artefatos consumidos

nesta atividade sdo o modelo SR e a aplicacdao de algumas heuristicas.
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Figura 5.13 — Segunda atividade do processo G2FM

Por questdes de legibilidade, aplicaremos as heuristicas aos modelos SR dos casos de
uso separadamente, ao invés de unificar os modelos em um sd. O resumo das heuristicas utili-

zadas nesta atividade encontra-se na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Resumo das heuristicas H1 e H2

Heuristica Defini¢ao

H1 As features podem ser extraidas a partir dos elementos

do tipo tarefa e recurso.

H2 As features podem ser extraidas a partir dos elementos
internos do ator que representa o sistema e das depen-
déncias (particularmente do dependum) ligadas dire-

tamente a esse ator.
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Aplicando as heuristicas H1 e H2 aos modelos SR dos casos de uso Apagar Foto (Fi-
gura 5.4), Visualizar Contetido (Figura 5.6), Adicionar Album (Figura 5.8), Apagar Al-
bum (Figura 5.10) e Fornecer Legenda (Figura 5.12), obtemos as figuras 5.14, 5.15, 5.16,
5.17 e 5.18, respectivamente. Essas figuras obtidas representam a saida desta atividade do

processo, ou seja, modelos SR com destaque nos elementos possiveis de serem features.
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Figura 5.14 — Modelo SR do caso de uso Apagar Foto com possiveis elementos de serem features
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5.3. Reengenharia do Modelo SR

Esta atividade tem como principal objetivo a adicdo de novas informagdes aos mode-
los SR gerados na atividade anterior, de acordo com a aplicagdo de algumas heuristicas e da
linguagem i*-¢ (linguagem i* com cardinalidade). O artefato produzido nesta atividade ¢ o

modelo SR com cardinalidade (vide Figura 5.19).
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Figura 5.19 — Terceira atividade do processo G2FM

A Tabela 5.2 contém o resumo das heuristicas utilizadas nesta atividade.

Aplicando as heuristicas H3, H4, H5, H6 ¢ H7 no modelo SR do caso de uso Apagar
Foto (Figura 5.14), obtemos o modelo SR com cardinalidade da Figura 5.20.
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Figura 5.20 — Modelo SR com cardinalidade do caso de uso Apagar Foto
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Tabela 5.2 — Resumo das heuristicas H3, H4, H5, H6 ¢ H7

Heuristica

Definicao

H3

Todos os elementos do modelo SR que foram destaca-
dos como possiveis features serdo reestruturados para

conter cardinalidade.

H4

Se a quantidade de sub-elementos de uma ligagdo
meio-fim que estdo destacados como possiveis featu-
res, for maior do que 1, entdo esses sub-elementos
serdo agrupados e a cardinalidade pertencera ao relaci-
onamento. Se a quantidade for exatamente 1, entdo a
cardinalidade pertencera ao sub-elemento e ndo ao

relacionamento.

HS

Os sub-elementos de uma ligagdo de decomposicdo de
tarefas que estdo destacados como possiveis features,
serdo modelados como features obrigatorias, signifi-
cando que a cardinalidade pertencerd aos sub-

elementos e tera a cardinalidade [1..1].

He

As dependéncias (dependum), que estdo destacadas
como possiveis features, terdo a cardinalidade no pro-

prio elemento.

H7

Os elementos destacados como possiveis features, que
ndo sejam sub-elementos de nenhum outro elemento
que também seja feature, terdo a cardinalidade perten-
cente a eles proprios e as features obtidas através deles
estardo ligadas diretamente a feature raiz no modelo de

features.

Aplicando as mesmas heuristicas no modelo SR do caso de uso Visualizar Conteudo

(Figura 5.15), obtemos o modelo SR com cardinalidade da Figura 5.21.
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Figura 5.21 — Modelo SR com cardinalidade do caso de uso Visualizar Contetido

Repete-se a aplicagdo dessas heuristicas aos modelos SR dos casos de uso Adicionar

Album (Figura 5.16), Apagar Album (Figura 5.17) ¢ Fornecer Legenda (Figura 5.18), e

obtém-se as figuras 5.22, 5.23 e 5.24, respectivamente.
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Figura 5.22 — Modelo SR com cardinalidade do caso de uso Adicionar Album
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Figura 5.23 — Modelo SR com cardinalidade do caso de uso Apagar Album
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Figura 5.24 — Modelo SR com cardinalidade do caso de uso Fornecer Legenda

O modelo SR com cardinalidade do caso de uso Adicionar Foto, foi modelado no ca-

pitulo anterior e apresentado na Figura 4.13.
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